Геометрия 7 класс.

Простейшие геометрические фигуры
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Отрезком называется часть прямой, ограниченная двумя точками (концами отрезка).

Обозначение: отрезок обозначается двумя заглавными латинскими буквами.


[image: image5.emf]        В          А         отрезок    АВ  или ВА  


Измерение отрезка осуществляется с помощью линейки. Длина отрезка записывается следующим образом, например: АВ = 5 см

Равные отрезки имеют равные длины.

Если точка делит отрезок на два отрезка, то длина всего отрезка равна сумме длин этих двух отрезков.
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На рисунке видим, что точка С делит отрезок АВ на два отрезка: АС и ВС, тогда длину отрезка АВ можно найти по формуле: АВ = АС + ВС

Точка отрезка, делящая его пополам, т.е. на два равных отрезка, называется серединой отрезка.
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Угол. Виды углов
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Угол – это геометрическая фигура, которая состоит из точки и двух лучей, исходящих из этой точки. Лучи называются сторонами угла, точка – вершина угла.

Обозначение: ( АОВ
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На рис. 1 изображен ( АОВ, где ОА и ОВ – стороны угла, О – вершина угла

Углы обозначаются тремя заглавными латинскими буквами или двумя маленькими латинскими буквами (рис. 2): ( (ab)
Виды углов 


[image: image8.emf]        острый угол   



[image: image9.emf]        тупой  угол   



[image: image10.emf]        прямой  угол   



[image: image11.emf]        развернутый  угол   


СМЕЖНЫЕ УГЛЫ

Определение. Два угла, у которых одна сторона общая, а две другие являются продолжениями одна другой, называются смежными.

Теорема. Сумма смежных углов равна 180.

АОВ + ВОС = 180.
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Следствие. Если смежные углы равны, то они прямые.

[image: image13.png]



ВЕРТИКАЛЬНЫЕ УГЛЫ

Определение. Два угла называются вертикальными, если стороны одного угла являются продолжениями сторон другого.

Теорема. Вертикальные углы равны.
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1 = 3, 2 = 4.

Определение. Угловая мера меньшего из вертикальных углов называется углом между прямыми.
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Угол между пересекающимися прямыми.

ПЕРВЫЙ ПРИЗНАК РАВЕНСТВА ТРЕУГОЛЬНИКОВ

Теорема. Если две стороны и угол между ними одного треугольника соответственно равны двум сторонам и углу между ними другого треугольника, то такие треугольники равны.
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А1В1С1
РАВНОБЕДРЕННЫЙ ТРЕУГОЛЬНИК. РАВНОСТОРОННИЙ ТРЕУГОЛЬНИК. СВОЙСТВА РАВНОБЕДРЕННОГО ТРЕУГОЛЬНИКА
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Определение. Треугольник называется равнобедренным, если две его стороны равны.

Основание АС.

Боковые стороны АВ и ВС. 
Периметр Р = 2АВ + АС. 

Углы при основании А и В.

Угол при вершине В.
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Определение. Треугольник, все стороны которого равны, называется равносторонним.

АВ = ВС = АС
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Свойство 1 равнобедренного треугольника: В равнобедренном треугольнике углы при основании равны.
ТЕОРЕМА О БИССЕКТРИСЕ РАВНОБЕДРЕННОГО ТРЕУГОЛЬНИКА
Свойство 2 равнобедренного треугольника: В равнобедренном треугольнике биссектриса, проведенная к основанию, является медианой и высотой.
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Справедливы теоремы:

1. Высота равнобедренного треугольника, проведенная к основанию, является медианой и биссектрисой.

2. Медиана равнобедренного треугольника, проведенная к основанию, является биссектрисой и высотой.

ВТОРОЙ ПРИЗНАК РАВЕНСТВА ТРЕУГОЛЬНИКОВ

Теорема. Если сторона и два прилежащих к ней угла одного треугольника соответственно равны стороне и двум прилежащим к ней углам другого треугольника, то такие треугольники равны.
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АВС = [image: image23.emf]D
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А1В1С1.

ТРЕТИЙ ПРИЗНАК РАВЕНСТВА ТРЕУГОЛЬНИКОВ

Теорема. Если три стороны одного треугольника соответственно равны трем сторонам другого треугольника, то такие треугольники равны.
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А1В1С1.

ПРИЗНАКИ ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ ДВУХ ПРЯМЫХ

Теорема. Если при пересечении двух прямых секущей накрест лежащие углы равны, то прямые параллельны.

ПРИЗНАКИ ПАРАЛЛЕЛЬНОСТИ ДВУХ ПРЯМЫХ

Теорема. Если при пересечении двух прямых секущей соответственные углы равны, то прямые параллельны.
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Теорема. Если при пересечении двух прямых секущей сумма односторонних углов равна 180, то прямые параллельны.
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СВОЙСТВА ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ПРЯМЫХ

Теорема. Если две параллельные прямые пересечены секущей, то накрест лежащие углы равны.

Следствие. Если прямая перпендикулярна к одной из двух параллельных прямых, то она перпендикулярна и к другой.
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СВОЙСТВА ПАРАЛЛЕЛЬНЫХ ПРЯМЫХ

Теорема. Если две параллельные прямые пересечены секущей, то соответственные углы равны.
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Теорема. Если две параллельные прямые пересечены секущей, то сумма односторонних углов равна 180.
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Свойства параллельных прямых

1. Если две параллельные прямые пересечены третьей, то накрест лежащие углы равны
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если a || b, c – секущая, то ( 1 = ( 2
2. Если две параллельные прямые пересечены третьей, то соответственные углы равны
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если a || b, c – секущая, то ( 1 = ( 2

3. Если две параллельные прямые пересечены третьей, то сумма внутренних односторонних углов равна 180°
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если a || b, c – секущая, то ( 1 + ( 2 = 180°
УГЛЫ С СООТВЕТСТВЕННО 
ПАРАЛЛЕЛЬНЫМИ СТОРОНАМИ

Теорема. Если стороны одного угла соответственно параллельны сторонам другого угла, то такие углы или равны, или в сумме составляют 180.
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	Дано: а || а1.

  b || b1.

                   1) 1 = 2.

   2) 1 = 4. 

   3) 1 + 5 = 180

1 + 6 = 180


Треугольник

Треугольником называется геометрическая фигура, состоящая из трех точек, не лежащих на одной прямой и соединенных отрезками.
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( АВС – треугольник

АВ, ВС, АС – стороны треугольника

А, В, С – вершины треугольника

                                                  ( А, ( В, ( С – углы треугольника

Сумма длин все сторон треугольника называется периметром.

Виды треугольника

в зависимости от сторон


[image: image33.emf]                  1)              2)          3)  


1) равных сторон нет – разносторонний треугольник

2) две стороны равные – равнобедренный треугольник

3) три стороны равны – равносторонний треугольник, или правильный треугольник

в зависимости от углов


[image: image34.emf]                  1)              2)             3)  


1) все углы острые – остроугольный треугольник

2) есть прямой угол – прямоугольный треугольник

3) есть тупой угол – тупоугольный треугольник

СУММА УГЛОВ ТРЕУГОЛЬНИКА

Теорема. Сумма углов треугольника равна 180.
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	А + В + С = 180.


Определение. Внешним углом треугольника называется угол, смежный с каким-нибудь углом этого треугольника.

Следствие 1. Внешний угол треугольника равен сумме двух углов треугольника, не смежных с ним.
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	Дано: [image: image37.emf]D






АВС.

ВСD – внешний.

ВСD = 1 + 2


Следствие 2. Если два угла одного треугольника соответственно равны двум углам другого, то и третьи углы равны.

СООТНОШЕНИЕ МЕЖДУ СТОРОНАМИ И УГЛАМИ ТРЕУГОЛЬНИКА

Теорема. В треугольнике: 1) против равных сторон лежат равные углы; 2) обратно, против равных углов лежат равные стороны.
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Следствие. В равностороннем  треугольнике  каждый угол равен 60.

[image: image39.png]



А = В = С = 60҅°.

НЕРАВЕНСТВО ТРЕУГОЛЬНИКОВ

Теорема. Каждая сторона треугольника меньше суммы двух других сторон.
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Дано: ∆АВС.                                  А
                                  В                                      С

АВ < АС + СВ.     АС < AB + BC.    BC < ВА + АС.

Следствие. Каждая сторона треугольника больше разности двух других сторон.

СВОЙСТВА ПРЯМОУГОЛЬНЫХ ТРЕУГОЛЬНИКОВ

Треугольник, один из углов которого прямой, называется прямоугольным треугольником. Сторона прямоугольного треугольника, лежащая против прямого угла, называется гипотенузой, а две остальные стороны - катетами. 
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Свойства прямоугольного треугольника: 
1)       Сумма острых углов прямоугольного треугольника равна 90° 
2)       Катет прямоугольного треугольника, лежащий против угла в 30° равен половине гипотенузы. 
3)       Если катет прямоугольного треугольника равен половине гипотенузы, то угол, лежащий против него равен 30°

Теорема. Катет прямоугольного треугольника, лежащий против угла в 30, равен половине гипотенузы.

Теорема (обратная). Если катет прямоугольного треугольника равен половине гипотенузы, то угол, лежащий против этого катета, равен 30.

ПРИЗНАКИ РАВЕНСТВА ПРЯМОУГОЛЬНЫХ  ТРЕУГОЛЬНИКОВ

I. Если катеты одного прямоугольного треугольника соответственно равны катетам другого, то такие треугольники равны.

[image: image40.png]



II. Если катет и прилежащий к нему острый угол одного прямоугольного треугольника соответственно равны катету и прилежащему к нему углу другого, то такие треугольники равны.
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III. Если гипотенуза и острый угол одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и острому углу другого, то такие треугольники равны.
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IV. Если гипотенуза и катет одного прямоугольного треугольника соответственно равны гипотенузе и катету другого, то такие треугольники равны.
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Основные понятия, связанные с окружностью и кругом.
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Окружностью называется множество всех точек плоскости, находящихся на одном и том же расстоянии r от одной точки О этой плоскости. Точка О называется центром окружности, а расстояние r любой точки окружности от центра — радиусом окруж​ности. На рисунке1 OA-радиус, BD-диаметр, BC-хорда.
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Радиусом окружности называется любой отрезок, соединяющий  точку окружности  с ее  центром.

Хордой называется отрезок, соединяющий две точки окружности. 

Диаметром называется хорда, проходящая через центр.

Кругом называется множество всех точек окружности вместе с ее внутренней областью.

Секущая–это прямая, проходящая через две точки окружности.

Окружность, Описанная около треугольника
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[image: image56.png]Puc.1
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Окружность называется описанной около треугольника, если она проходит через все его вершины.             В
[image: image58.jpg]Puc. 1



                                                                                                                                                                                             
                                      А                                     С
Теорема: Центр окружности , описанной около треугольника, точка пересечения перпендикуляров, проведенных к сторонам треугольника через их середины                                                                                                   
Касательная к окружности

[image: image59.png]


Прямая проходящая через точку окружности и перпендикулярна радиусу окружности проведенному в эту точку называется касательной.                                             

Т. А- точка касания                                                            А
                                                                                                                а
                                                        а
                                                                                Внутреннее касание:

                                                                          Если центры окружностей лежат по    

                                                                             одну сторону от прямой касания

Внешнее касание:

Если центры окружности лежат по разные стороны от прямой касания

                                        а

Окружность, вписанная в треугольник              В
Окружность называется вписанной, если она касается всех сторон треугольника

                            А
                                                                              С

Теорема: Центр вписанной в треугольник окружности находится на пересечении биссектрис углов 

Прямоугольный треугольник и окружность.

    С                                            

                                             Вокруг прямоугольного треугольника можно

                                              описать окружность и при том только одну.

                                               Центр этой окружности – середина гипотенузы,

А                                       В      а радиус равен половине гипотенузы.

                                                   В прямоугольный треугольник можно 

                                                вписать окружность и при том только одну.

Центр этой окружности – точка пересечения биссектрис треугольника.  А вот формулы для вычисления радиуса вписанной окружности : r = (P – 2c) : 2, где Р – периметр,  а с – гипотенуза.
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